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 (luoric acidFhydroHהוראת עבודה ופינוי של חומצה הידרופלואורית )

 
 מטרה

או Hydrofluoric Acid )עם חומצה הידרופלואורית  לעבודה יםקובעת נהלי עבודה בטוחהוראת עבודה זו 

 , כימיקל מסוכן מאוד.(HFחומצת  בקיצור

 בריאותיים.השיטות עבודה בטוחות ותגובה במקרה חירום כדי למזער את הסיכונים  תתארההוראה מ

 
 רקע

ורעילה מאוד של מימן פלואורי  מאכלת, צלולה חסרת צבע ומצה הידרופלואורית הינה תמיסה חומציתח

השימוש את , מה שהופך חזקותיכול לגרום לכוויות  HF כל צורה שלהחומר זמין גם כגז.  המומס במים.

 .למסובך את הטיפולו מסוכן במיוחדבחומצה ל

ות ותרכובות , מתכאמייל, קרמיקה, בטון, גומי, עורלתקוף  הזכוכית ויכול ממיסה ומצה הידרופלואוריתח

 .גז מימן עלול להיווצר ימותתגובה עם מתכות מסובאורגניות רבות. 

ייצור של ב משמשת בדרך כלל בכמויות קטנותהחומצה  בטכניון יישומים תעשייתיים רבים, אךלחומצה יש 

 ., וכו ', עיכול מינרליםותביולוגי צביעת רקמותזכוכית,  תטילחר, רכיבים אלקטרוניים

 
 היקף

 .רבתי טכניון

 
 תחולה

צוות חרום במקרי וחשיפה, עובדי מתקנים ל גבוה לפוטנציאשבעבודתם חוקרים , HF -בשתמשים כל המ

 .HF שפך או שחרור 

 
 סיכונים

מאוד בשל  לחומצה פוטנציאל נזק רביש  , מבחינה פיזיולוגיתבסביבה מימית חומצה חלשהלמרות היותה 

החומצה נספגת בגוף וממשיכה את  .החיה ברקמה להיקשר עם סידן ומגנזיום יוניים יכולה, יוני פלואוריד

 פעולתה.

, חוסר איזון באלקטרוליטים, בצקת חמורותלגרום לכוויות  ה, עלולאו אדיםנוזל ת במצב מרוכזחומצה 

 .עד סכנת חיים לבהפרעות בקצב וה ריאות

 .האפשרית טופל במהירותתקדם לתמותה אם לא חשיפה מתונה יכולה במהירות להת אפילו

גם בהעדר ית מיידית, ולכן, התערבות רפוא סימפטומים של חשיפה עשויים להתעכב במשך כמה שעות

 .תא הכרחייהתסמינים ה

 
 אחריות

 מנהל המעבדה

 .יעבדו עם החומצה זו הוראת עבודהבו HF בעבודה בטוחה עם ניםיומעובדים מכי רק בטיח לה .1
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, כיצד HFעובדים המטפלים בחומצה הידרופלואורית על הסיכונים של ידריך את ה מנהל המעבדה .2

במקרה של חשיפה או  בעת העבודה וכיצד לפעול מתאיםבציוד מגן אישי להשתמש איך ומה  לעבוד ע

 .שפך או מצב חירום אחר

 .בטופס ההדרכות הפנים מעבדתיות את ההדרכה תעדמנהל המעבדה י .3

 ימים אמצעי בטיחות הדרושים לעבודה בטוחה.כי קי HFלוודא לפני תחילת העבודה עם  .4

של סידן גלוקונאט  ובתוקףמלאי מספיק עם   HF-מ תולוודא כי קיימת ערכת טיפול לנפגע מכווי .5

 HF -טרול ועיכוב פעולת ה)משחה ותמיסה לעיניים לנ במקרה חירוםבמעבדה לשימוש  קספלואוריןו

 .על רקמת העור(

 .בה להשתמש כיצדיודעים והעובדים  HFך שפטיפול בערכה לכי קיימת דא וול .6

 ראשונה במקרה של תאונה.מיומן במתן עזרה העובד נוסף,  חייב להימצאבמקום  .אין לעבוד לבד .7

לוודא שהם  על מנתמעת לעת ם תקינותואת  HFלעבודה עם מנדפים של ה תאימותםבדוק את יש ל .8

מנדפים, בסעיפים המתייחסים לחומרי  –בטיחות במעבדות  1839)ע"פ תקן ישראלי  פועלים כראוי

 .בניית המנדף(

 .אחר בשימוש נמצאיםעבודה עם החומצה בעת שהמנדפים  לא מתבצעתכי דא וול .9

ובדיקה שנתית על  תחזוקה שוטפת של מנדפיםמתבצעת המנדף תקין עם תחילת העבודה ווודא כי ל .10

 .פי חוק

 עם המידיזו באזור העבודה  והוראת עבודה HF חומצת לש( MSDSגיליון בטיחות )לוודא  כי קיים  .11

 .החומצה

 

 באחריות יחידת הבטיחות

 בשנה.לוודא כי המנדף נבדק פעם  .1

 תחקיר אירועי חירום )חשיפה לחומצה, שפך וכד'( במידה והיו, ולתת הנחיות לעבודה בטוחה.לבצע  .2

 לספק הדרכות בטיחות. .3

 .זו בהתאם לצורך הוראת עבודהלסקור ולעדכן  .4

 

 תהליך עבודה

 :HFפעולות שיש לבצע לפני תחילת העבודה עם 

, HFאין להתחיל עבודה לפני שהעובד קיבל הדרכה ממנהל המעבדה על הסכנות הכרוכות בעבודה עם  .1

נוהלי עבודה בטוחה, ציוד מגן אישי, פעולות בחירום, מיקום ושימוש בערכת עזרה ראשונה על מנת 

 להבטיח עבודה בטוחה עם החומר.

קראו את ההוראה וחתמו על טופס שאנשים לפני השימוש נדרש העובד לקרוא את ההוראה הנ"ל. רק  .2

 בחומר זה. הדרכה מורשים לעבוד

 ה והדגמה מעשית לעבודה עם החומר.לפני השימוש יש לקבל הדרכ .3

 לפני השימוש יש לוודא כי הציוד מתאים לעבודה עם החומצה )מנדף, כלים, ציוד מגן אישי(. .4
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לו  פקסלורים לחומר זה ולגבי הסיכונים הקש HFנקרא להתמודד עם תקרית עובד הליידע כל יש  .5

 הוראת העבודה וגיליון בטיחות של החומר.עותק של ציוד מגן אישי מתאים, 

 ו.ז יש להשתמש בחומרבמקרים בהם ניתן להשתמש בחומר חילופי, מסוכן פחות,  .6

 

 שימוש ומגבלות סף דרישות

 היצרן.(, המסופק על ידי MSDSליון הבטיחות )יהבטח שהעבודה מתבצעת בהתאם להנחיות בג .1

, עובד זה יהיה מיומן במתן עזרה ראשונה במקרה החומצה עם העובד מלבד נוסף עובד ישהה במעבדה .2

 . של תאונה

 .בטכניון העבודה בשעות תתבצע העבודה .3

חירום נגישים: מקלחת בעת העבודה עם החומצה הקפד על זמינותם של מתקני חירום ותכשירי  .4

 .  HF-ת מומכווי ערכת טיפול לנפגעעיניים, חירום, משטפת 

 .העבודה ביצוע בעת להפריע עלולים אשר מכשולים אין כי וודא מראש העבודה את תכנן .5

 .וודא כי קיימות הוראות עבודה מדויקות לתהליך המתוכנן להתבצע .6

 .תאו משומש תמטופל HF חומצת המעבדה או ליד תוךין לאכול, לעשן, או לשתות בא .7

 לדווח ולסכם מראש עם ראש המעבדה.על כל שינוי בתהליך העבודה יש  .8

 .HF -ביסודיות עם מים וסבון אחרי הטיפול באת הידיים שטוף יש ל .9

 
 HFעם  טוחהב הדועב

 .קטנותמדוללות כמויות להקשורים אפילו בתהליכים  מנדף כימיעבוד אך ורק בתוך  : מנדף כימי .1

, נושא מדבקת אושרמותאם לעבודה עם החומצה, המנדף נבדק, מנדף וודא כי ה, לפני השימוש

 עובד כמו שצריך.תקינות ו

על משטח העבודה לפני נייר ערמה של מגשי פלסטיק או  הצבמשטחי העבודה של  זיהוםעל מנת למנוע  .2

 .העבודהתחילת 

 הורד את חלון המנדף ככל האפשר למנוע התזה של החומר. .3

שפך  הגנה במקרה של ים(, המספק PPEללבוש בגדים וציוד מגן אישי ) יש , HFעם  בעבודההגנת גוף:  .4

חלוק  ללבושיש . מעור לא סופגות , נעליים סגורותמכנסיים ארוכים חולצה עם שרוולים ארוכים, -

 .ושרווליםעמיד בחומרים כימיים  , סינרמעבדה

 נייםעיחשיפה של הלמנוע די בכ מגן פנים יחד עם)"גוגלס"( ב משקפי מגןיש להרכיב : םהגנה על עיניי .5

 .או הפנים

( הם תוקף גומי טבעי HF) nitrileמסוג עור. כפפות ניאופרן או גומי החודר בקלות את  HF: כפפות .6

. החלף בכל פעםבעלות עובי מוגבר  nitrileבש שני זוגות של כפפות ל . HFהטובים ביותר לעבודה עם 

רגישות העובי המוגבר של הכפפות מפחית לכך שיש לשים לב החיצוני לעתים קרובות. את הזוג 

בדוק את המלצת גיליון הבטיחות של היצרן בהתאם לריכוז  .גדיל את האפשרות של דליפותומ

 החומר.

 במעבדה. מכנסיים קצרים וסנדלים שובללאסור  .7
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 עדי חירום בזמן חשיפה לחומצה הידרופלואוריתצ

להיות מוסח. אל תאפשר לעצמך למשימה ו שים לבבעת העבודה, . HF -הימנע מכל סוג של חשיפה ל

 .מידילגרום לכוויות קשות ללא טיפול  העלול HF גם מגע עם תמיסה מדוללת של

יש למזעור / מניעת פציעה. אם מתרחשת חשיפה,  א קריטיועור הה חשיפתבעת טיהור מהיר  .1

 15של מים במשך  גדולותויות להסיר בגדים מזוהמים ולשטוף באופן מיידי את האזור הנגוע בכמ

מרח  חר שטיפת האזורים הנגועים, . לאהז פרק זמןרא לסיוע רפואי בקימישהו אחר דאג ש. דקות

( . CALCIUM GLUCONAT GEL) גלוקונאט הסידןב -ראשונה או שטוף את העיניים ג'ל עזרה 

ה זו הינה פעולה פעולרקמות. הוק יותר אל תוך ומונע ממנו לחדור עמ HF -לגלוקונאט הסידן נקשר 

 .תקריטי

חירום. שלא כמו צוות האנשי להגעת עד נקי אוויר מיידית לאזור  העביר את העובדליש : שאיפה .2

את העובד במצב רגוע עד לשמור יש היא מצב חירום רפואי חמור.  שאיפת החומר, תחיצוני התזה

 .רפואיתעזרה הת העלהג

של מים עד שצוות  גדולותדקות עם כמויות  15: שטוף את העיניים במשך לפחות חשיפת עיניים .3

 .מגיעהחירום 

עם  מידיקשר יש ליצור  מצב חירום רפואי! יאחומצה הידרופלואורית הל הכל חשיפ
. מידיופינוי הנפגע לטיפול רפואי להובלה בקמפוס יחידת הביטחון ויחידת הבטיחות 

 .המפנהוות צל הימסרחייב ל( של החומר MSDSבטיחות )הוראה זו וגיליון עותק של 
 
 פסולת ילוקס

 פסולת כימית בטכניון.סילוק על פי נוהל 
, 04 – 8293944האחראי לפעילות זו הוא פרופ' אמנון שטנגר מהפקולטה לכימיה, טל. לעזרה ושאלות: 

  04-8293499פקס  04-8293729הפינוי מתבצע על ידי מר רונן הרשקוביץ, טל. . 052 – 3498196

 
 טיפול בשפך כימי

טיפול - 07-153לטיפול בשפך. פעל לפי נוהל ערכת ת להיות חייב HF -ב מתבצעת עבודהבמעבדות בהם 
 .באירועי חירום במעבדות הטכניון

על מנת פג וסאינו מסכן חיי אדם, יידע את הסובבים, לבש בגדי מגן אישי והשתמש בציוד אשר בשפך קטן 
, 2222 בטכניוןליחידת הביטחון . התקשר מידיעזוב את האזור באופן השפך בודד ברגע שלמנוע התפשטות. 

 לעזרה. (2146/7ויחידת הבטיחות ) 5222ברפואה מוקד חירום 
כל סוג של בסגור את כל הדלתות. לאת כל האנשים באזור ו מידלפנות יש  ,אם מדובר בדליפה גדולה

ויחידת  5222, ברפואה מוקד חירום (2222ליחידת הביטחון ) מידיש לדווח  HFי של דליפה / שחרור מקר
 .(2146/7הבטיחות )

 
 ושינוע אחסון

קריר ויבש מקום ב HF אחסן !או מתכת )חוץ מעופרת או פלטינה( כלי זכוכיתבמ HFלעולם אל תאחסן 
 פרד מכימיקלים אחרים.ובנהרחק מחומרים שאינם תואמים 

מגע עם זכוכית, בטון, מתכות, מים, יש למנוע הידרופלואורית מגיבה עם חומרים רבים ולכן חומצה 
 מחמצנים, בסיסים, חומרים דליקים, חומרים אורגניים וקרמיקה.

HF עשוי  כל סגור היטב עשוי פוליאתילן או פלסטיקיאוחסן במיfluorocarbon .עופרת, או פלטינה ,
 וליאתילן.פעשויה  המיכל יוצב בתוך מאצרה

שפך  דליפותלעצור ולמנוע  ובנוי הנאותבצורה ר אווריהיה מאחסון ה ןמנזק פיזי. מתק אריזות הגן על 
. )אדים, נוזל(חומצה שאריות  כילמאחר ועלול להשל חומר זה עלול להיות מסוכן ריק כל י. מHFחומצת 

 בחון את כל האזהרות ואמצעי הזהירות הרשומים למוצר.יש ל
 
 


