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 להרדמת בעלי חיים( Isoflurane)לשימוש באיזופלוראן  עבודההוראות 

 בטכניון 

 רקע  .1

מאוד יעילים  ,אליהם משתייך האיזופלוראן, (הלוגניים )גזי הרדמה חומרי הרדמה נדיפים .1.1

  .בחית הניסוילתופעות לוואי בלתי רצויות  גם גורמיםאינם בד"כ בהרדמה של בע"ח ו

ות במעבד חיים בבעלי מחקר בפרוטוקולי חומרי הרדמה אלהנפוץ השימוש במסבה זו,  .1.2

 . הטכניון

גז השאריות  של שאיפה באמצעות בעיקר מתרחש ים/צוותחוקרהיתר של  חשיפתל ןסיכוה .1.1

 סביבה.ל (במתכוון שלאהנפלטות במהלך ההרדמה )

 בין היתר: לכלול עשויות הרדמה לגז חשיפה שלאקוטיות ו/או כרוניות  בריאותיות השפעות .1.1

 ובעיות בחילות, סחרחורות, ראש כאבי, דיכאון, עצבנות, נמנום: השפעות מידיות .1.1.1

 .דעת שיקולבו ויזואלית, ההקולית ביכולת, בקואורדינציה

וסיכון  כליות כבד לא רצויות על מערכת הרבייה, השפעות: תופעות לוואי כרוניות .1.1.2

 סרטןל

להגביל  ץהמלי( NIOSHלבטיחות ובריאות תעסוקתית ) האמריקאי המכון הלאומי  1977 -ב  .1.5

( methoxyflurane -,ו enflurane, halothan)שנפוצו אז הרדמה הלוגניים לגזי את החשיפה 

החשיפה המרבית שעה אחת. למשך ( 2ppm) חלקים למיליון  2רמה שלא תעלה על ל

 גם עבור איזופלוראן הנחשב חדיש יותר ופחות מזיק. 2ppm ה המומלצת נותר

שמונה משך ל 2ppm פי החוק בישראל היא עד לרמה של-החשיפה לאיזופלוראן עלהגבלת  .1.1

על -שגיאה! השתמש בכרטיסיה בית כדי להחיל כות, ע"פ " שוקללת מרביתמשעות )חשיפה 

 .(על הטקסט שברצונך שיופיע כאן.

 מטרה .2

לשמור שהחשיפות בתחומו ו והמשתלמים להבטיח את בריאותם של העובדיםהטכניון מחויב 

 . יעמדו בתקנים שנקבעו בחוקוהיו ברמות נמוכות ככל האפשר י ,במעבדותלחומרים מסוכנים 

 אחריות .1

 המופיעות במסמך זהלקיום ההוראות אחראי/ת  ת הרשות למחקר פרה קליני/מנהל .1.1

 שיטה .1

 ציוד מגן אישי: .1.1

 כפפות ניטריל .1.1.1

 חלוק מעבדה .1.1.2

 משקפי מגן .1.1.1
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 בבית החיות יש להוסיף גם מגיני נעליים כסוי ראש ונשמיות היכן שנדרש. .1.1.1

 :)תדירות בדיקה( וציוד הרדמה של מערכותתחזוקה  .1.2

 שנהאחת ל –מנדפים כימיים  .1.2.1

 אחת לשנה –מערכות שאיבה  .1.2.2

 לפחות כל שנתיים -מערכות אידוי גזי הרדמה .1.2.1

 Fluovac)כגון  לפחות כל שנתיים –מערכות פילטר עם שאיבה אקטיבית  .1.2.1

  :מיזעור סכנת חשיפהל הנדסיים אמצעי בטיחות .1.1

לרמות גבוהות  יםמשתמשהחשיפת  לסילוק אדי הגז ואיוורור החדר שימנעו מערכות .1.1.1

להלן פירוט  - קיומם לאל Isoflurane  -אין להשתמש בשום מקרה בשל אדי גז. 

  מערכות אפשריות:

 האמצעי המועדף ביותר.   - (בעל תו תקינות מגורם מוסמך)מנדף כימי  .1.1.1.1

 ממערכת הנשימה שלגם כאשר קיים מאדה, אדי גז יהיו בשאריות הפליטה  .1.1.1.1.1

לכן יש להוביל החיה ויחשפו את הסביבה לרמות בלתי רצויות של החומר. 

 .מנדף כימיאת הצינורות ל

מיכל/צנצנת שלתוכה  בתוך מבוצעת, כאשר ההרדמה חובה בכל מקרה .1.1.1.1.2

 ע"י מאדה גז מדויק.לא ו מכניסים את החיה

מערכות שאיבה מקומיות )כיפות יניקה למשל, אשר צינור הפליטה שלהן מובל  .1.1.1.2

אותן ניתן להציב מעל מקורות הפליטה בזמן  –לגג כמו במנדפים כימיים( 

 ההרדמה. 

 קטיביהשואבת באופן אפילטר )פחם פעיל(, בעל מערכת  -מערכת סינון אקטיבית .1.1.1.1

מנדף כימי או מערכת יניקה אפשרות כאשר  –עודפי הגז לתוך הפילטר את 

 .מחייב אישור יחידת הבטיחותזה פתרון - מקומית אינם זמינים

 קלו כי יש לו יכולת ספיחה מוגבלת.בפילטר מחייב מעקב אחרי מש השימוש

למילוי ( bottle adapter) עם מוליךבקבוק  -אמצעי להקטנת סכנת שפך וחשיפה  .1.1.2

  .כדי למזער סיכון לחשיפה מיותרת ושפך המאייד

בד"כ  -מקורות חום או הצתה )מכשירי צריבה וכד'( מיש להרחיק את מערכות ההרדמה  .1.1.1

חומרים עליה בסיכון להתלקחות של לכן קימת  - 98%ריכוז החמצן המוזרם הינו 

 .בסביבה עתירת חמצן

 :עם איזופלראן בעת ביצוע הרדמה בטוחה עבודהלהוראות  .1.1

לפני התחלת שימוש במערכות הרדמה יש לוודא כי המשתמש עבר הדרכת בטיחות  .1.1.1

 בנוגע לשימוש במערכות ובאיזופלוראן.

המכשיר ההפעלה של והוראות של איזופלוראן  MSDS -ההבטיחות  שגליוןא יש לווד  .1.1.2

 יד.בהישג 
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 1.1.1או כמו בסעיף תחת מנדף כימי אידוי מכשירי יש למלא  .1.1.1

למילוי המאייד כדי למזער סיכון  (anti- spill adapter)" בקבוק מילוי "יש להשתמש ב .1.1.1

 לחשיפה מיותרת ושפך.

לשמור על  הא יכולילפני כל שימוש, מערכת ההרדמה צריכה להיבדק כדי לוודא שה .1.1.5

 לפני השימוש. פותידל. יש לזהות לחץ חיובי

נוכחות ל בדיקה ויזואלית של צינורותההרדמה יש לבצע  לפני כל שימוש במערכת .1.1.1

. יש להחליף צנרת פלסטיק לפחות אחת לשנה עד פגמים או נזקים בציודסדקים, 

 .שנתיים

 יש לכבות את המאדה כאשר אינו בשימוש. .1.1.7

קוטר  –ים קונוסים המתאימים לאף החיה וצינורות בעלי קוטר מתאיש להשתמש ב .1.1.8

 חזרה. לגז העודף לזרום באופן חופשישיאפשר 

מיכל הפחם כדי לקבוע משקל הפילטר/את לתעד  במאייד יששימוש ואחרי כל לפני  .1.1.9

ראה  או כשיר להמשך שימוש )בהתאם להוראות היצרן( מיכל צריך להיות מוחלףהאם ב

 .נספח א'

)תלוי למשל  יש להבטיח הצבה נכונה של הפילטרים בהתאם להוראות הייצרן .1.1.10

 במיקום פתח הפליטה של הפילטר(.

נוזל  ם שלפילטר פחם שהגיע למירב יכולת הספיחה שלו )ע"פ רישומי משקל( ועודפי .1.1.11

 .איזופלוראן יש לפנות כפסולת כימית

 תגובה לאירוע חירום/ חשיפה .5

במשטפות שטוף אותם מייד יש לבמגע עם עיניים ,  באועיניים : אם גזי הרדמה פגיעה ב  .5.1

 .ק את העיניים פתוחות במהלך השטיפהיהחזולהשתדל ל לפחות דקות 15העיניים במשך 

להסיר בגדים מזוהמים ומייד לשטוף את האזור יש מקרה של חשיפת עור, ב -חשיפה עורית  .5.2

 .במים וסבון הפגוע

מקור במקרה של חשיפה לאדי הגז יש להעביר את הנפגע לאיזור עם  –חשיפה נשימתית  .5.1

 .(במקרה של בליעה לפנות לייעוץ רפואי מיידי)יר צח ואול

 (2111/7יידע את מנהלת הרשות, יחידת הבטיחות )לבכל מקרה לאחר חשיפת יתר יש  .5.1

 .התייעץ בקשר לטיפול רפואי )מידי ו/או   מונע( שיש לקבלול

 מסמכים ישימים .1

סביבתי וניטור ביולוגי של עובדים בגורמים מזיקים(,  תקנות הבטיחות בעבודה )ניטור .1.1

  2011 –התשע"א 

1.2. Criteria recommended standard – occupational exposure to waste anesthetic gas 

and vapors, NIOSH 1977. 
1.1. Waste Anesthetic Gas (WAG) Surveillance Program , NIH, 2012                          
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 :א' נספח

 ____שם יצרן פילטר הפחם: ______________

 ______תאריך קבלת הפילטר: ____________

 : _____________ גר'( יכולת ספיחה של הפילטר) תוספת מירבית מותרת במשקל

 ו של הפילטר החדש: _________ גר'נט משקל

 גר' ____________: )משקל סופי מקסימלי (  משקל מירבי מותר

 שקילות :מעקב 

 
 תאריך

 
לפני פילטר משקל 

 ניסוי הרדמה )גר'(

 
משקל בתם ניסוי 

 הרדמה )גר'(

 
משך הרדמה 

 )בשעות(

 
 שם המשתמש

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 


